
Povećanje konkurentnosti hrvatske industrije drvenih podova na EU tržištu 
Sveučilište u Zagrebu – Šumarski fakultet 

Sufinancirano iz EFRR-a Europske unije 

Partneri: 

“Ulaganje u budućnost” Odsjek za drvene konstrukcije 
i drvnu tehnologiju 

Odsjek za znanost o drvu 
i drvnu tehnologiju 

Ministarstvo 
znanosti,  
obrazovanja 
i sporta 

Strukturni i 
 investicijski fondovi 

 
Enhancing EU-competitiveness of 
Croatian wood flooring industry 

Hrvoje Turkulin 
Vjekoslav Živković 

 
Zagreb, 10.06.2015. 

Presenter
Presentation Notes
Pravilnikom o sustavu osiguranja kvalitete ŠF definirana su područja osiguranja kvalitete.
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Objective of the project 

Croatian wood flooring manufacturers 
 Produce good products, but 
 Not prepared for competitive share on EU market: 
 Legal obstacles: CE marking not fully adopted 
 Documentation incomplete 

 Technical obstacles: factory production control 
(FPC) not in properly implemented / insufficient 
 Testing in factories inadequate (standard tests 

inapplicable, alternative tests not developed) 
 Institutional service incomplete (LDG a sound option) 



              - territorial distribution 
of wood flooring plants.  

          - plants in lagging-behind 
regions.  

  10 industral 
associates 
  some in rural areas 

 
  2 foreign scientific 

partners 
 

Industrial associates of LDG 
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1. Building up capacities of LDG 

Mechnical properties of flooring elemets 

Presenter
Presentation Notes
Uređaj je namijenjen ispitivanju svih mehaničkih svojstava drva, nosivih podova, parketnih ljepila, lijepljenih spojeva za masivne ploče i nosive elemente. Djeluje u rasponu sila od 0,01 N do 100 kN. Svijetli otvor je širine 975 mm i 1750 mm visine. Brzinu pomaka čeljusti moguće je regulirati u rasponu od 0,0005 do 1000 mm/min. Točnost mjerenja je unutar 0,5% prikazanog iznosa sile. Uređaj je dodatno opremljen temperaturnom komorom za mehanička ispitivanja koja djeluje u rasponu temperatura od -80 do 280 °C. Za rad na uređaju održane su tri edukacije tijekom srpnja i kolovoza 2014.
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1. Building up capacities of LDG 

Conditioning 
cabinet Scratch resistence 

Research microscope 

Presenter
Presentation Notes
Klima komora radnog volumena od 650 litara namijenjena je za provedbu ispitivanja i kondicioniranje uzoraka u različitim klimatskim uvjetima. Omogućuje programiranje izmjenjivih ciklusa izlaganja u vrlo širokom području kombinacije temperature (-30 do 180 °C ) i relativne vlage zraka (10 do 98% u rasponu temperatura između 10 i 95 °C). Edukacija za rad s komorom održana je u lipnju 2014.Uređaj omogućuje analizu anatomskih obilježja drva, površine i strukture drva, određivanje debljine i kvalitete površinskog zaštitnog i dekorativnog sloja, te proučavanje grešaka i drugih obilježja drva i drugih materijala. Opremljen je motoriziranim zoomom 16:1, motoriziranim nosačem visine 490 mm, objektivom Apo Z 1,5x, rasponom povećanja 10,5x do 420x, LED osvjetljenjem na objektivu, prolaznim svjetlom, polarizacijskim filterom, motoriziranim mehaničkim stolićem za uzorke 150x100 mm, upravljačkim mehanizmom EMS i System control panelom za potpunu kontrolu sustava, kamerom 5.0 Mega piksela, Axio vision softverom za obradu slike. Za rad na mikroskopu održane su dvije edukacije tijekom svibnja i lipnja 2014.Uređaj za ispitivanje otpornosti na ogrebotine površine drvenih i laminatnih podnih obloga. Namijenjen je za uzorke dimenzija 100 x 100 x 22 mm, djeluje u rasponu opterećenja od 0,01 do 1 N (rezolucija 0,01N) i 0,1 do 10 N (rezolucija 0,1 N). Edukacija za rad s uređajem održana je u lipnju 2014.
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Brinell hardness 

2. Development of alternative testing methods 

 
Alternative for expensive 
and time consuming tests:  
 DENSITY,  
 HARDNESS,  
 CLASSIFICATION 
 CONTROL OF W 

MOISTURE METER 
Applicable in industrial 

conditions 
 
Parralel testing and 
verification with scientific 
partners 

Wood density 

Presenter
Presentation Notes
Velik je nesklad između zahtjeva normi za utvrđivanje kvalitete i mogućnosti njihove primjene u slučaju elemenata drvenih podova u industrijskim uvjetima. Stoga smo u okviru ove aktivnosti razvili nove metode koje je moguće koristiti u svakodnevnom industrijskom okruženju te tako povećati bolju tehničku razinu proizvodnje i proizvoda. Problem se odnosi na točno određivanje sadržaja vode drva, utvrđivanje tvrdoće i gustoće, te klasiranja elemenata drvenih podova. Nove metode će poboljšati situaciju u proizvodnom procesu omogućujući redovnu ali i  jednostavnu  i jeftinu kontrolu proizvoda te tako doprinijeti osiguranju optimalne kvalitete proizvoda. 



Povećanje konkurentnosti hrvatske industrije drvenih podova na EU tržištu 
Sveučilište u Zagrebu – Šumarski fakultet 

Sufinancirano iz EFRR-a Europske unije 

2. Upscale of  already adopted methods 

DEVELOPMENT OF COMPLEMENTARY METHOD FOR 
MOISTURE MEASUREMENT 
 Definition of measurement uncertainty of moisture meters after EN 

13183-2 
 CONDITIONING CABINET REQUIRED 
 Guidelines, standard ammendment 
 
LDG NEEDS CALIBRATION PROCEDURE 
INDUSTRY NEEDS VERIFICATION SERVICE 
 
VALIDATON TESTING WITH PROJECT PARTNERS 
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Mechanical testing at TU Graz 
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3. FPC system 

LDG DEVELOPED   
 Control protocoles for FPC 
 Measurement and testing instructions 
 Guidelines, manuals, instruction sheets 
 Introduction of innovative test methods in industrial conditions 

 

 ON-SITE ACTIVITIES WITH INDUSTRIAL 
ASSOCIATES – PRODUCTION PLANTS 
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2 Seminars 

Presenter
Presentation Notes
U utorak 23.09.2014. održan je drugi seminar na temu novih ispitnih metoda za tvorničku kontrolu kvalitete elemenata drvenih podova. Nakon predavanja prof. Turkulina i dr. Živkovića, dekan prof. Oršanić prigodnim se riječima obratio prisutnima te pozvao na svečano otvorenje novog laboratorija i sudjelovanje u praktičnom dijelu seminara. Novi laboratorij je prerezivanjem drvene vrpce svečano otvorila prorektorica za istraživanje i tehnologiju Sveučilišta u Zagrebu prof. Melita Kovačević. Tijekom praktičnog dijela uslijedile su prezentacije nove opreme i demonstracije tipičnih ispitivanja. Na seminaru je bilo oko 70 sudionika iz akademske zajednice, ministarstava, drvne industrije, industrije lakova i ljepila, podopolagači, dobavljači materijala i opreme,…
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2 Workshops / final conference 

Presenter
Presentation Notes
Prva radionica za proizvođače drvenih podova o sušenju i tvorničkoj kontroli proizvodnje u industriji drvenih podnih obloga održana je 9.1.2015. Nakon predavanja profesora Pervana o tehnološkoj izvedbi i održavanju sušionica te predavanja profesora Turkulina o detaljima tvorničke kontrole proizvodnje uslijedio je praktični dio gdje su detaljno prezentirani način rada i metode kontrole vlagomjera, standardne i nove metode određivanja tvrdoće i gustoće drva te diskusija o dokumentaciji u sustavu tvorničke kontrole kvalitete.
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Public info  

 

Presenter
Presentation Notes
Osim seminara i radionica na Šumarskom fakultetu koji su bili namijenjeni u prvom redu proizvođačima elemenata drvenih podova, aktivnosti i rezultati projekta su prezentirani znanstvenoj, stručnoj i općoj javnosti putem prezentacija na Sveučilištu u Zagrebu, zatim na Crolab-ovom seminaru u Zagrebu i na konferenciji u Opatiji, na Ambienti na Zagrebačkom velesajmu, putem članaka u stručnom časopisu Korak,  Drvo i namještaj, te u članku objavljenom u Jutarnjem listu. Nadalje, video prilozi su emitirani u emisiji Putem europskih fondova na HRT-u te u informativnom programu RTL-a.
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Publications 

Target group Communication activity Product 

 Industrial 
associates 

 Project partners 
 Public bodies  
 Educational 

institutions 

- web page www.crowoodfloors.sumfak.unizg.hr  

- brochures 

„ Tvornička kontrola kvalitete u proizvodnji 
drvenih podova“ (200 primjeraka) 

„ Klasifikacija elemenata drvenih podova“ 
(200 primjeraka) 

- leaflet 1000 pieces 

- popular articles / video 
materials 

- Korak  
- Drvo&Namještaj 
- Jutarnji list 
- HRT / RTL 

- professional papers 
- Alternativne metode ispitivanja tvrdoće 
- Tehnička uputa za kontrolu 

elektrootpornih vlagomjera 

- seminars / workshops / 
conference 

- questionaries 
- proceeedings  

http://www.crowoodfloors.sumfak.unizg.hr/


Povećanje konkurentnosti hrvatske industrije drvenih podova na EU tržištu 
Sveučilište u Zagrebu – Šumarski fakultet 

Sufinancirano iz EFRR-a Europske unije 

Glavni partner: Sveučilište u Zagrebu – Šumarski fakultet, Zavod za namještaj i drvne proizvode, Laboratorij za drvo u graditeljstvu     
 Svetošimunska 25, HR 10 000 Zagreb, Hrvatska; T: +385 1 235 2454, F: +385 1 235 2531, E: ldg@sumfak.hr, http://www.sumfak.unizg.hr  

 

Sadržaj ove prezentacije isključiva je odgovornost Šumarskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu. 

Partneri: 

“Ulaganje u budućnost” Odsjek za drvene konstrukcije 
i drvnu tehnologiju 

Odsjek za znanost o drvu 
i drvnu tehnologiju 

Ministarstvo 
znanosti,  
obrazovanja 
i sporta 

Strukturni i 
 investicijski fondovi 

Thank you! 
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Specific objective: 
Activity 1 

Reinforcement of the LDG – Laboratory for Wood in Construction 
TECHNICAL CENTRE FOR FLOORING INDUSTRY 

TASKS  RESULTS  SUSTAINABILITY 
Multiplier effects 

EQUIPMENT INSTALLATION 
- Mech. testing machine 
- microscope 
- conditioning cabinet 
- Scratch tester  

LDG FACILITIES AND 
EQUIPMENT INSTALLED 
AND MAINTAINED 

- personal sheets 
- instruction sheets 
- maintenance sheets 

IMPROVED CAPACITIES  
- Commercialization of LDG 
- Science -Industry 

collaboration 
- self-generated income 
- new laboratories included 

FORMULATION OF 
DOCUMENTATION 

- protocols 
- forms, reports 
- guidelines 

APPLIED DOCUMENTATION 
(ACCREDITATION SCOPE) 
- protocols 
- forms, reports 
- guidelines 
ACCREDITATION 

- ACCREDITATION 
EXTENDED 

– enhancement of technical 
education level 

- new accredited units at 
University 

TEST ROUTINES  
- testing in LDG 
- testing in partner 

institutes  

TEST RESULTS   
- test reports 
- instruction sheets 
- published work 

- KNOWLEDGE TRANSFER 
- dissemination of R&D 

results 
- widening the circle of 

users 
- wider offer of LDG 

services 

ANALYSIS OF 
- protocols 
- results 
- validation 
- measur. uncertainty 

RECORDS  
- inter- lab minutes 
- Personnel training logs 
- validation sheets 
- uncertainty declaration 

- NETWORKING  
- LDG – industry 
- LDG – partner labs 
- complementary testing 

services broadened 

M
ET

H
O

D
S

 

IN
D

IC
A

TO
R

S
 O

F 
S

U
C

C
ES

S
 

EF
FE

C
TS

 



Povećanje konkurentnosti hrvatske industrije drvenih podova na EU tržištu 
Sveučilište u Zagrebu – Šumarski fakultet 

Sufinancirano iz EFRR-a Europske unije 

Specific objective: 
Activity 2 

Develoment of innovative methods for wood flooring products:  
MOISTURE METERING, DENSITY, HARDNESS, CLASSIFICATION 

TASKS  RESULTS  SUSTAINABILITY  
Multiplier effects 

POSTULATIONS: 
- formulation of 

methods 
- preliminary testing 
- installation of 

conditioning cabinet 

LAYOUTS OF EXPERIMENTAL 
SYSTEM 

- algorithms 
- protocols 
- documents - forms 

PERSONNEL GROWTH 
- scientific training 
- students’ role in R&D 

activities 
- more projects 
- more students 

FINALIZATION OF 
METHODOLOGY 

- Nr, type of samples 
- Procedures 
- Equipment 
- etalons 

SPECIFICATIONS WRITTEN AND 
MAINTAINED 

- protocols 
- forms, reports 
- guidelines 
STANDARD PROPOSALS  

- KNOWLEDGE TRANSFER 
- standardisation, CEN  
- innovation capacity 

growth 
- further innovative 

methods 
- more standards users 
- standard improvements 

TEST ROUTINES  
- testing in LDG 
- testing in partner 

institutes  
- analysis of results 

TEST RESULTS   
- test reports 
- instruction sheets 
- published work 
- uncertainty declaration 

- NETWORKING  
- LDG – partner labs 
- Technology transfer 
- New industry projects 
- broader R&D collaboration 

INDUSTRIAL APPLICATION 
- installation 
- Verification 
- staff training 

 

FPC DOCUMENTS  
- reduced reject shares 
- improved class proportions 
- production statistics 

- IMPROVED   INDUSTRY 
COMPETITIVENESS 

- self - motivated economic 
growth 

- sustainable management 
of resources, personnel 
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Specific objective: 
Activity 3 

Technical FACTORY PRODUCTION CONTROL (FPC) system development 

TASKS  RESULTS  SUSTAINABILITY 
Multiplier effects 

TECHNICAL 
INSTRUCTIONS 
-Choice of equipment 
-Calibration advising 
- Formation of 
testing/inspection site 

INSPECTION SITE AND 
EQUIPMENT INSTALLED AND 
MAINTAINED 
instruction sheets 
maintenance sheets 

IMPROVED FACTORY 
TECHNICAL LEVEL 
- self-controlled audit 
- new techniques 
introduced 

FORMULATION OF FPC 
DOCUMENTATION 
- protocols 
- forms, reports 
- guidelines 

APPLIED DOCUMENTATION 
(FACTORY FPC MANUAL) 
- protocols 
- forms, reports 
- guidelines 

SELF-MAINTAINED 
QUALITY MANAGEMENT 
– enhancement of 
technical education level 

INNOVATIVE TEST  
METHODS IMPLEMENT. 
-testing in 
PRODUCTION PLANTS 
-practical verification 

FACTORY TEST ROUTINES & 
RESULTS   
- test reports 
- instruction sheets 

CONTINUOUS PRODUCT 
DEVELOPMENT 
-development of new 
test/inspection routines in 
production process 
-LDG – industry 
networking 
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Specific objective: 
Activity 4 

DISSEMINATION OF KNOWLEDGE & RESEARCH RESULTS 

TASKS  RESULTS  SUSTAINABILITY 
Multiplier effects 

KNOWLEDGE TRANSFER 
TO INDUSTRIAL 
ASSOCIATES 
contracted associates 
other flooring 

manufacturers 

TECHNICAL PUBLICATIONS 
-Production instructions 
-Production documentation 
-Manuals, brochures 
-Professional j. articles 
-Seminar proceedings 

IMPROVED TECHNICAL 
EDUCATON 
- rising level of technical 
proficiency in industry 
- motivated self-
development of technical 
professionals 

KNOWLEDGE TRANSFER 
TO R&D CIRCLE 
partner institutions 
general scientific - 

technical community 

PUBLISHED WORK 
-journal articles 
-proposals of standards 
(comments) 

oHRN annex 
oCEN documents 

IMPROVED TECHNICAL 
AWARENESS 
- wider base of knowledge 
- improved technical level in 
wood industry 
- promoted R&D activities 
- enhanced liaisons of R&D 
institutions 
- strengthened influence on 
standardisation bodies 

GENERAL PUBLIC 
INFORMATION 

STATISTICAL DOCUMENTS 
Ministry of rur. dev., forestry 

and water management reports 
PUBLIC MEDIA REPORTS 
DRVO JE PRVO (“Wood is 

good”) promotion action  

CONTINUOUS RISE OF 
PUBLIC AWARENES ABOUT 
USE OF WOOD 
- Increased wood utilization  
- improved sustainable 
management of CRO forests 
- economical benefits 
- ecological benefits 
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